H Lycée secondaire : Ibn Sina Devoir de synthese N° 1 | Classe:4 T 2 H
| Menzel Bourguiba ]

Prof : Béjaoui Epreuve : Mathématiques Année Scolaire :2022 / 2023 H
H Durée : 2 hs H

Exercice N°1: (3 pts): Powr chacune des questions sucvantes, ane seule réponse edt evactes. le
| candidat indiguena san oa copie le numéno de la question et la lettre guc comedspond G la bonne ]
| néponse. Aucune justification n'edt demandee. )

H 1) Soit f une fonction continue et strictement croissante sur I'intervalle ] —oo, 2022] et H
| telque lim f(x)=0 et f(2022)=-2023, alors I'équation x +f(x)=0admet: I
X— —00

a) Aucune solution b) une unigue solution c) Deux solutions

.TT
[ 2) Le nombre complexe (1—i) e's est une racine carrée de : ]
| a) —V3 +i b) V3 -i Q)V3 +i . J
er 3) Soitn € IN*, le nombre complexe (1 + iv/3 )" est un réel si et seulement si ,n s’écrit H

sous la forme :
a)3k+2 b) 3k +1 c)3k ouk€IN”

Uao Exercice N°2 : ( 3,5 pts) : H

l Soit la fonction f définie sur IR par: f (x) = { (x+DVx st x20 ]
3x2+ x3 si x <0 J

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0, i ,7). -

1) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter graphiquement ce résultat. )
2) Calculer f* (x) . Dresser le tableau de variation de f. 4
3) Montrer que le point I (-1, 2) est un point d’inflexion de la courbe (C). .

Exercice N°3 : (6,5 pts) : 1 |
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l -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4 5 s
H Dans la figure ci - contre ( C ) est la courbe .
- représentative d'une fonction g dérivable sur
- IR .1a courbe ( C) admet :
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e Deux asymptotes horizontales
d’équations y=-3 et y=1.

e Unetangente ( T ) au point d’abscisse 0 .

e Un point d’inflexion d’abscisse 0.

1) Par une lecture graphique i
déterminer : i



Eﬁ 8(0), g'(0), g"(0), lim g(x), lim g(x) et lim &2, ]
| 2)Dresser le tableau de variation de g. H
U 3) a) Montrer que I'’équation g ( x ) = 0 posséde dans IR une unique solution a. H
H Vérifierque: 0 < a < 1. H
H b) Donner le signe de g( x). H
U 4) On admet que g(x) = % +b ouaetb desréels. H
U Montrer quea=2etb =-1. H
! I1) Soit la fonction f définie sur IR par: f(x) =2vV1+ x2 -x. J

l 1) a)Calculer les limites suivantes : liT f(x) et lim f(x). I
X— (o] X— —00

b)Vérifier que: f (o) =3 a.
ﬂ% 2) a) Montrerque:f‘(x)=g(x),V x€IR. H
W" b) Dresser le tableau de variation de f. H

5 3) On désigne par ( Ct) la courbe représentative de f dans un repére orthogonal P
e (O 'i)'j)' o

H a) Montrer que les droites (A:y = x) et (A’ : y = - 3x ) sont des asymptotes H
| obliques ala courbe ( Cy). )

‘T b) Ecrire une équation de la tangente (T,) a la courbe (Cr) au point A (0, 2). H
l 4) Tracer (T,), (A), (A") et (Cr) danslerepéere (0,7,7). ]
5) a) Montrer que pour tout réel positifx ,ona: |f'x)|< 1. ]

b) En déduire que pour tout réel positifx ,ona: | f(x)-2| < | x]. 3

Exercice N°4 : ( 7 pts) ]
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I Le plan complexe est muni d’'un repeére orthonormé direct (O, % ,v ). On donne les il
H points A, BetC d’affixes respectives 2 + 2i, 2i et 2, ainsi que le cercle (I') de centre ol
H‘a A etderayon 2. La droite (OA) coupe le cercle (I') en deux points H et K tel que OH < -
H‘:, OK. B
I

I 1) Faire une figure en prenant 2cm comme unité graphique. )
|
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2) a) Calculer OA , OH et OK. i

b) Justifier que: zy = (2-vV2) (1+i) et zg=(2+vV2)(1+i) B

n i



1) a) Vérifier que % + % [ estune racine carrée de i. J
b) Résoudre dans C,I’équation (E): izZ— (1+i)z+i=0.

c) En déduire les solutions complexes de I’équation : H
(E):pzt-(1+1) 224 i=0.

I

I

) Soit 6€ [0,7].
1) a) Vérifier que: (i sinf)? = (cosf)? - 1 H
b) Résoudre dans C , I'équation (Eg ): z2- 2cos8z +1=0 .

2) On considere dans C , le polynéme :
P(z)= z°- (i+2cos8) z% + (1+ 2icosh) z - i ]

a)Vérifier que i est une racine de P

b) Trouveraetbtelsque:P(z)=(z-i)( z2 +az +b) ]

c) En déduire les racines de P.

3) Ondonne les points I, M et N des points d’affixes respectives i, e’ et e . -
a) Montrer que : le triangle IMN estisocéleen M & 2 sin?6 + sind - 1=0. H

b) Déterminer les valeurs de 8 pour que le triangle IMN soit isocéle en M.




